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(54) Vonichtung zur BehandJung von Blut mft ROssigkeitsbflanzJerung 

(57) Bn aJs Folienbeutel ausgebfldetes Bilanzier- 
disposable bestebt im weserrtfichen aus zwet Folien 
(1,2), (fie unter Ausbildung einer durch eine flexHe 
Wand (8) in die bekJen Kammerhamen (9. 10) untertetl- 
ten Bflanzlerkammer (4) und unter Ausbildung von zwei 
Ausgleicnskarnrnern (5, 6) sowte der die einzelnen 
Kammem verbindenden Kanale (15 bis 18) mrteinander 
verschweiBt sind. Die flexfele Wand (8), die die erste 
Kammerhame (9) der BBarizieitarnmer (4) von der 
zweften KarnmerhaJfte (10) trennt wird durch eine Zwi- 
scherrfdie gebfldet die zwischen die erste und zweite 
FoOe (1, 2) im Bereich des Bilanziervorumens eingelegt 
und mit den auBeren Folien unter Ausbildung der ersten 
und zweften Kammerhame (9, 10) drucktficht ver- 
schweiBt ist Die teste Vohimenvorgabe der Bilanzier- 
kammerhamen (9, 10) win! durch einen entsprech- 
enden Systemeinschub erreicht, in den das Disposable 
passend eingelegt wrrd Der Systemeinschub weist 
zwei starre AufoahrnekOrper (25. 26) mit muWenfOrrra- 
gen Vertiefungen (27) zum Gber- bzw. Untergreif en der 
Bilanzierkammer (4) des Disposables auf. Das Bflan- 
zierdisposabie laBt sich in einem einzigen SchweiBvor- 
gang kostengunstig herstellen und ist einfach zu 
handhaben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bflanziertfisposab! b zum 
Bilanzieren von ROssigkeiten fOr eine medizinische 
Behandiingsvorrichtung sowie eine medizinische s 
Behandimgsvonichtung mtt einem Systemeinschub 
zur Aufnahme ernes derartigen Bilanzierdisposables. 

Zur Errtfernung von harnpffichtigen Substanzen 
und zum RQssigkertserrtzug werden beim chronischen 
Nierenversagen verscbiedene Verfahren zur apparati- 10 
ven Btutreinigung bzw. Brutbehandlung eingesetzt Bei 
der Hamodialyse (HD) ubenviegt der diffusive Stoff- 
transport, bei der HampfiHration (HF) Degt ein konvekti- 
ver Stofftransport uber die Membran vor. Eine 
Kombtnation aus beiden Verfahren ist die Hamocfiaf 9tra- is 
tion (HDF). Bei der PeritoneakJialyse (PD) wird kein 
extrakDrporaler Kreislauf benoligt und das Peritoneum 
als Kontaktmembran ausgenOtzt 

Wegen der groBen Austauschmengen besteht bei 
den genarmten Verfahren, sowie auch bei der kontinu- 20 
ierlichen arterio-venosen HF, der kontinuierlichen veno- 
venosen HF und der PlasmafiHration (PF) ole Notwen- 
digkett der exakten Bilanzierung von entzogener Rus- 
sigkeil einersefts zur zugefOhrten RQssigkeit 
anderersehs und der zu uHrafDtrierenden Menge uber 25 
die gesamte Bertandtungszeii Zum Stand der Technik 
gehoren gravimetrische und volumetrische Bilanziersy- 
steme. 

DE 41 16 178 C1 beschreibt eine Vorrichtung zur 
Reinigung von Blut mrt votumetrischer ROssigkeitsbflajv 30 
zierung fur HF*, HDF- und PF-Systeme. Die bekarmte 
Blutbehandhingsvorrichtung weist eine Bilanzierkanv 
mer auf, die durch eine flexible Wand in eine erste und 
eine zwerte Bflanzierkammerrtaffie geteitt ist wobei ole 
erste Karnmerhalfte mit einer Rltratieitung und de 35 
zwerte Karnmerhalfte mit einer Substiluatleitung ver* 
bunden ist Von der ersten Karnmerhalfte geht eine Rl- 
tratauslaBlertung zu einem AuslaS ab, wahrend von der 
zweften Karnmerhalfte eine SubstHuatauslaBleitung 
abgerrt, die mit dem BlutkreisJauf verbunden ist Ffltrat 40 
und Substituat werden der Bnanzierkammer wechsel- 
weise jeweils aus einer in die Filtrat- bzw. SubstrtuatJen 
tung geschaJteten Ausgleichskamrner m'rtteis einer 
Druckeinricrrtung zugefGhrt Die Ausgleichskammern 
werden bei der bekannten Filtrationseinrichtung mit der 45 
RHralpumpe bzw. der Substituatpumpe gefuift und nach 
Offnen von AbsperrMernmen mrttels der Drockeinrich* 
tung in eine der Bilanzierkammerhafften entleert, wobei 
sich gieicruertig ole and ere BQanzierkarranerhatfte 
unter Druckernwirkung in die jewetlige AuslaBJertung so 
entleert Die BOanzierkammer und die Ausgleichskam- 
» mern bikJen ein mehrteiliges Set das nach einmaliger 
Verwendung verworfen wird. Die Ausgletchskammern 
des Sets sind als f lextole in die Rltrat- bzw. Substituat* 
leftungen geschaRete Kunststoffoeutel ausgebtldet ss 
wahrend das Gehause der BilanzierKammer ein starrer 
Kurrststoffkorper ist Da das Disposable der bekannten 
RHrationseiririchtung aus mehreren Einzelkornponen- 
ten besteht, ist die Handhabung erschwert Ferner ist 



die HersteNung des mehrteiiigen Disposables relativ 
kostspielig. 

Die DE 34 28 828 C2 beschreibt eine Vorrichtung 
zum Ford em von Btut in einem extrakorporalen Kreis- 
lauf mit einer Pumpkammer, deren Pumpraum eine 
Dauermembran aufweist, die einen Hohtraum 
umschlieBt In dem Hohtraum befindet sich eine Wech- 
seJmernbran, die aus elastischem Material besteht und 
die Form eines Schlauchs hat der an einem seiner 
Enden mit einem AnschluBstuck fur zwei Lertungen ver- 
bunden ist Der Pumpraum der Pumpkammer stent 
uber eine Leitung mit einer mechanischen Kbtben- 
pumpe in Verbindung, urn den Pumpraum mit einer 
ArbeitsflOssigkert fOOen zu konnen. so daB die 
schlauchformige Wechselmembran komprimiert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
BaanzierdisposaWe zum Bilanzieren von ROssigkeiten 
fQr eine mecfizinische Beharrilungsvorrichtung zu 
schaffen, das sich einfach handhaben und kostengQn- 
st'g hersteDen laBt Ferner liegt der Erfmdung die Auf- 
gabe zugrunde, eine medizinische Behandlungsvor- 
richtung mit einem Systemeinschub zur Aufnahme 
eines derartigen Bilanzierdisposables zu schaffen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt edindungsgemaB 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 8. 

Das erfindungsgerndBe Bilanzierdisposable ist als 
Fblienbeutel ausgebildet und weist sowoN eine Bilan- 
zierkammer als auch zwei mit den jeweifigen Kammer* 
harften der Bilanzierkammer in Ruidverbindung 
stehende Ausgleichskammern auf. Das Bilanzierdis- 
posable besteht im weserrHichen aus zwei FoDen, die 
unter Ausbildung der durch eine flexible Wand in die 
beiden Kammerharften unterteiften Bilanzierkammer 
und der beiden Ausgleichskammern sowie der die ein* 
z ein en Kammem verb ind end en Kanale miteinander 
druckcficrrt verbunden sind 

Bei dem erfindungsgernaBen Bilanzierdisposable 
karm das Funkfionsprinzip der volumetrischen Bilanzie- 
rung mit dem wechselseitigen Fallen und Auspressen 
der beiden Bflanzierkammerharften beibehalten wer- 
den. Die teste Vdumenvorgabe der Bilanzierkammer- 
hafften wird durch einen entsprech enden Systemein- 
schub der Bflanziervomchtung erreicht, in den das 
erf indungsgemaBe Disposable passend eingelegt wer- 
den kana Der Systemeinschub weist zwei starre Auf- 
nahmekorper mit muWertfcVmigen Vertiefungen zum 
Uber- bzw. Untergrerfen der Bilanzierkammer des Dis- 
posables auf. Beim BefOOen einer der beiden Kammer- 
harften legen sich die auBeren Fblien des Disposables 
an die Innenflachen der beiden SchalenhaHten an, so 
daB ein bestimmtes Bnanziervotumen vorgegeben ist 
In dem Systemeinschub sind auch die bekannten Kbm- 
pressionseinrichtungen integriert welche die in den 
ersten bzw. zweiten BnlaBkanal geschafteten Aus- 
gleichskammern rrdt Druck beaufscWagen. Ferner 
erfolgt das wechseiserrJge AbWemmen der jeweifigen 
Kanale mit Wernmeinrichtungen, ole ebenfalls in dem 
Systemeinschub eingebaut sind. 

Bei Verwendung des Bilanzierdisposables in der 
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PD gilt das Prinzip entsprechend. Hierbei wird jedoch 
nlcht kontinuierlich Substituat zu Rftrat bflanziert, son- 
dern durch zusdtzliche Wemmen und Verbindungen 
zuerst frisches Dialysat Ober bekJe Bilanzierkammer- 
hatften gefOrdert und nach Verweflen im Bauchraum 
das verbrauchte Dialysat in gleicher Weise in den 
Abflu8 gefOrdert dh. es erfolgt keine unmHlelbare Ver- 
drangung von Substituat durch Rltrat und umgekehrt 
Die MengenbBanz erfolgt dabel Ober Addition der Bn- 
zeJmengen, die pro KammerfODung ab- bzw. zugefuhrt 
werden. 

Das eriindungsgemaBe Disposable laBt sich auf 
einfache Weise in einem etnzigen SchweiB- Oder Iflebe- 
vorgang kostengOnst'g herstellen. Da das Disposable 
samtfiche Kbmponenten der BilajTziervorrichtung 
umfaBt 1st seine Kandhabung erheblich vereirrfacht 
Das einteilige Disposable kam mrt einem Handgriff in 
den entsprechenden Systemeinschub der mecfizini- 
schen Behancflurigsvonichtung eingeiegt bzw. nach 
Gebrauch gegen einen neuen Fofienbeutel ausge- 
tauscht werden. Als vortetlhaft erweist sich auch tie 
sehr f (ache Bauwetse, die es ertaubt den flexfclen Fdi- 
enbeutel als sterile Einhert in einer flachen Kunststoffta- 
sche anzubieten, die gegen Sto8 unempf indlich ist und 
sich leicht stapefcn und transportieren laBt 

Die Fofien des BilanziercGsposables kormen prinzi- 
piell miteinander verschweiBt Oder verWebt werden. 
Vorzugsweise werden die Fofien aber miteinander ver- 
schweiBt, urn eine druckdichte Verbindung zu erzielen. 

Die flexible Wand, die die erste Kammerhaffie der 
Bilajtzf ertarnmer von der zweiten KamnierhaJfte trennt 
wird durch eine Zwischerrfofie gebildet die zwischen cfie 
erste und zweite Folie im Bereich des Bilanziervoru- 
mens eingeiegt und mrt den auBeren Fblien unter Aus- 
bildung der ersten und zweiten Kammerhaffie 
druckdicht verbunden, z.R verschweiBt Oder verWebt 
ist Durch geeignete VerschwetBung in den Bngangen 
und den Auslassen und durch das Art eg en der Fblien 
bef Oberdruck werden zwei Bilanzierkammerhalften 
geschaffea die durch die Zwischenfolie voDstancfig 
getrennt sind Bel FOflung der einen Kammer wird auto- 
mafech (fie gletche FKtesigkertsmenge in die andere 
Kammer herausgepreBt 

Da sich beim SchweiBen der FoDen an den Ran- 
dern der SchweiBnaht Materialruckstande bilden, ist etn 
relativ groBer AnpreBdruck erforderUch, urn cfie EinlaB- 
und AusJaBkanale druckdicht abzuWernmea Vortalhaf- 
terwetse sind daher zumindest im Bereich der KJemmst- 
efien der Kanale zwischen die Ober- und Unterfolie des 
Disposables f lexfcle Kunststoffechlauche eingeiegt und 
mrt den auBeren Fofien verschweiBt Oder verMebt Die 
an ihrer Innenserte nahtJosen Kanale lassen sich auf 
einfache Weise mit verhartnismaBig geringem Druck 
abWemmen. Die flextWen Kuriststoflschlfluche verrin- 
gem femer die Gefahr, daB die geschweiBten Fblienka- 
nale schon be* geringem Unterdruck koUabieren und 
den ROckfluB unterbrechen. Die Abktemmung der 
Kanale erfolgt vorteilhafterweise durch StoBeJ, die in 
dem einen Aufnahrnekorper des Systemeinschubs vor- 



gesehen sind und mit Klemmkanten zusammenwirken, 
die auf der gegenuberfiegenden Seite in dem anderen 
Aufnahrnekorper angeordnet sind. 

Das Bilanzierdisposabe ist vorzugsweise mit 

5 DurchbrQchen zur Aufnahme von Rxiefungsstiften ver- 
sehen, die in dem Systemeinschub integriert sein kOn- 
nen. Auf diese Weise ist eine exakte Positionierung des 
Disposables zwischen den AumahmekOrpern des 
Systemeinschubs sfchergesteflt Innerhab des System- 

w einschubs wird das Disposable vorzugsweise an seinen 
Randern gehaltea In den Aufhahmekorpern des 
Systemeinschubs sind daher vorteilhafterweise Wemm- 
rander vorgesehen, die das Disposable von beiden Sei- 
ten ergrerfea 

15 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein 
schlangenfOrmiger Kanal in dem Disposable ausgeba- 
det der in die zweite Ausgleichskammer mOndet Der 
schlangerrformige Kanal ermogficht es, die in die zweite 
Ausgleichskammer geJertete FrOssigkeit durch die 

20 Fblien hindurch rnHtets HetzpJatten zu temperieren, die 
von auBen auf das Disposable aufgelegt werden. Die 
Heizplatten kormen BestandteO der Aufnahrnekorper 
des Systemeinschubs sein, wobei die StromungsfQh- 
rung und Verwirbelung innerhab der Folie durch eine 

25 entsprechende Struktur im Bnschub gewahrlefetet wer- 
den kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist das Bilanzierdisposable eine Pufferkammer auf, 
die in den zweiten AuslaBkanal geschaltet ist Diese 

30 Pufferkammer erlaubt es, den bet Verwendung nur 
eines Bilanziervolumens auftretenden pufeativen FluB 
in einen quasi kontinuerfichen RuB zu wandeJn. Die 
Pufferwirkung wird hierbei Ober eine in dem Systemein- 
schub vorgesehene und mit dem BDanzierdisposabte 

ss zusamrnenwirkende mechantsche Kopptung erreicht 
die beim BefOflen der ersten Ausgleichskammer die 
Pufferkammer entleert Hierdurch wird die btutsertige 
DruckQberwachung vereirrfacht und cfie Pulsation der 
NadeJ verringert 

40 Die Bilanzierkarnmer, cfie wegen einer besseren 
Breftenausnutzung vorzugsweise eine ovale Form hat 
und die recirteckfOrmigen Ausgjeichskammern sind vor- 
zugsweise derart angeordnet daB cfie tangsachse der 
BHanzierkammer quer zu den Langsachsen der Aus- 

45 gleichskarnmern veriauft Dadurch ist eine platzspa- 
rende Anordnung der Kammern mogfich. 

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die 
Zefchnungen zwei AusfuJinmgsformen des erfrndungs- 
gemaBen Bilanzierdisposables und eine Ausfuhrungs- 

so form des Systemeinschubs einer BtutbehajidUingsvor- 
richtung zur Aufnahme des Disposables naher ertdu- 
tert 

Es zeigen: 

55 Fig. 1 das erfindungsgemaBe BDanziercfisposable 
in der Draufsicht 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Bilanzierkarnmer 
des Bilanzierdisposables, 
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Fig. 3a einen Schnitt durch die zwischen den bet- 
den Aumahmekorpern des Systemein- 
schubs fiegende Bilanzierkammer des 
BDanzierdisposables, wobei die urrtere 
Kammerhaifte gefOItt und die obere Kanv 5 
merhaifte entieert ist, 

Fig. 3b einen Schnitt durch die zwischen den bet- 
den AufnahmekOrpern des System ein- 
schubs fiegende Bilanzierkammer des 10 
BUanzierdisposaWes, wobei die urrtere 
Kammerhaifte entieert und die obere Kam- 
merhaifte gefulft ist, 

Fig. 4 eine zweite AusfOhrungsform des Bildan- 15 
ziercfisposables mrt einer integrierten Heiz- 
fofie, und 

Fig. 5 den aufgeMappten Systemeinschub der 

medizinischen Behandfungsvorrichtung mrt 20 
den beiden Aumahmekorpem zur Auf- 
nahme des erf indungsgemS Ben Bilanaer- 
disposables. 

Fig. 1 zeigt das Bilanzierdisposabie fur eine medizi- 25 
nische Behardlungsvorrichtung. Das Bilanzierdispos- 
abie weist zwei flexible, im wesentlichen 
rechteckfOrmige Kunststoffofien 1, 2 auf. die entfang der 
mit dem Bezugszeichen 3 versehenen Nahtstellen der- 
ail miteinander verschweiBt sind, daB zwischen der 30 
oberen und unteren Folia 1,2 insgesamt vier Kammern 
ausgebildet sind. Im Zerrtrum des Disposables befindet 
sich eine Bflorizierkammer 4 mit einer oval en Form. Auf 
der etnen Seite der Bilanzierkammer sind eine erste 
rechteckfOrmige Ausgleichskammer 5 und eine zweite 35 
rechteckfOrmige Ausgleichskammer 6 angeordnet cfie 
das gleiche Aufnahmevolumen habert Auf der anderen 
Seite der Bflanzierkammer 4 ist eine Pufferkammer 7 
angeordnet 

Die Bilanzierkammer 4 weist eine flexible und eta- ao 
stische Wand 8 auf, cfie die Kammer in eine erste urrtere 
und eine zweite obere Kammerhaifte 9, 10 unterteOt 
wobei jede Kammerhaifte 9, 10 mit einem Bngang 11, 
12 und einem Ausgang 13, 14 versehen ist Die flexible 
Wand 8 besteht aus einer in Fig. 1 durch gestrichefte as 
Linien angedeutete rechteckffti mige Zwischerrfolie. cfie 
im Beretch des Bilanziervolumens zwischen die obere 
und urrtere Fblie 1,2 eingetegt ist und urrter Ausbfldung 
der beiden Kammerhalften 9, 10 mit den auBeren Folien 
1 , 2, verschweiBt ist (Fig. 2). so 

Die urrtere Kammerhaifte 9 ist uber einen ersten 
BnlaBkanal 17 mit der ersten Ausgleichskammer 5 in 
RuioVerbindung verbunden, wahrend cfie obere Bflarv 
zierkarnmerhaifte ist uber einen zwerten BnlaBkanal 15 
mit der zwerten Ausgleichskammer 6 und Qber einen ss 
schrdg gegenuberliegenden zwerten AuslaBkanal 16 
mit der Pufferkammer 7 in Ftuidverbindung stent An 
den Ausgang 14 der ersten BOanzierkammerhalfte 9 ist 
ein erster AuslaBkanal 18 angescWossen. Die Bn- und 



AuslaBkanale 15 bis 18 zwischen den Kammern 4 bis 7 
werden durch flexible Kunststoffschiauche 19 gebDdet, 
die zwischen die obere und urrtere Folie 1 , 2 eingelegt 
sind und mit den auBeren Folien verschweiBt sind. Die 
Eingdnge bzw. die Ausgange der Schlauche 19 sind so 
mit der Zwischerrfolie 8 der Bflanzierkammer 4 ver- 
schweiBt, daB sich ein Eingang und ein Ausgang ober- 
halb und ein Eingang und ein Ausgang unterhato der 
Zwischerrfolie 8 befindet und eine direkte Verbindung 
zwischen der oberen und der unteren Bilanzierkammer- 
hatfte 9, 10 nicht gegeben ist 

Die eingelegten Kunststoffschiauche 19 verhindem 
nicht nur ein Kdlabieren der SchlauchkanaJe bei Unter- 
druck. sondern schaffen auch in Fig. 1 durch Kreisedar- 
gestellte Wemmstellen 20. die sich druckdicht 
abWemmen lassen. Mit dem Eingang der ersten Aus- 
gleichskammer 5 ist eine erste Zuleitung 21. mrt dem 
Eingang der zwerten Ausgleichskammer 6 ist eine 
zweite Zuleitung 22, mit dem Ende des ersten AuslaB- 
kanals 18 ist eine erste AusJaBIertung 24 und mit dem 
Ausgang der Pufferkammer 7 ist eine zweite AuslaBlei- 
tung 23 verschweiBt Die Ein- und AusfaBIeitungen 21 
bis 24 konnen mh in Fig. 1 nicht dargestelften AnschluB- 
stucken versehen sein. Ferner weist das Bilanzierdis- 
posabie seitfich neben der Bilanzierkammer 
angeordnete Durchbruche 43 zur Aumahme von Fixie- 
rungsstiften auf. Dabei sind die Kammern jewefls ais 
Beutelanordnungen zu verstehen. 

Das erfindungsgemaBe Bilanzierdisposabie kann 
z.B. in einer Blutbehandlungsvonichtung mit einer volu- 
metrischen ROssigkertsbtlanzierung Verwendung fin- 
den, die ein durch eine semipermeable Membran in 
eine Bhjtkammer und eine FBtratkammer unterteiltes 
Fitter aufwetst Ene derartige extrakorporale Blutbe- 
handlungsvorrichtung ist beispielsweise aus DE 41 16 
178 C1 bekannt auf die ausdruckfich Bezug genonv 
men wird. Sofem das BBanzierdisposable in einer der- 
artigen Blutbehand) ungsvorrichtung verwendet wird. 
biJdet die erste Ausgleichskammer 5 die Rltrataus- 
gleichskammer und die zweite Ausgleichskammer 6 die 
Substituaiausgjei(^skammer, wahrend der erste und 
zweite BnlaBkanal 17. 15den Rltrat- und Substrtuatein- 
laBkanal und der erste und zweite AuslaBkanal 18. 16 
den Rltrat- und SubstituatauslaBkanal bBden. Das erfin- 
dungsgemaBe Bilanzierdisposabie kann aber auch in 
vorteBhafter Weise in einer Vbmchtung zur Peritoneal- 
dialyse Verwendung finden. mit der zyMisch Perftoneal- 
diarvsieiftOssigkeit in exakt bilanzierter Weise einem 
Patienten zugefQhrt bzw. entnommen werden kann. 
Hierzu werden die beiden Zuleitung en 21. 22 zu einer 
gemeinsamen BnJaBleitung zusarnmengefuhrt und die 
beiden AusfaBIeitungen 23, 24 werden zu einer gemein- 
samen AuslaBleitung zusarnmengefuhrt wobei cfie Dia- 
rysierflussigkeit uber die gemeinsame BnlaBleitung 
wechselweise in die erste und zweite Bilarmerkammer- 
haKte 9, 10 geleitet wird und Qber die gemeinsame Aus- 
laBleitung dem Peritonealraum des Patienten zugefOhrt 
wird Bei einem derartigen Peritoneakiialysegerat wird 
vorteflhafterweise eine Pufferkammer in den ersten und 
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eine Pufferkammer in den zweiten AuslaBkanal 
geschaltet Arternativ kann aber auch eine Pufferkam- 
mer nach der Zusarnmenfuhrung in die gemeinsame 
AuslaBleftung geschartet werden. 

Rg. 2 zeigt einen Schnrtt durch die Bilanzierkam- s 
mer 4 des nicht mit FIOssigkeH gefOJtten Biianzierdis- 
posables. Die Zwischenfbfie 8 ist mit ihrem auBeren 
Rand mit den Randern der Ober- und UnterfoGe 1, 2 
verschweiBl und in der Bilanzkammer 4 zwischen den 
auBeren Fblien frei bewegtich. Da sich wegen der Ba- w 
stizrtat der Kunststoffofien ein konstantes Votumen nicht 
genau einhalten laBt wild das Bilanziervotumen durch 
eine teste auBere Form definiert Das Bflanzierdispos- 
able wird daher in einen Systemeinschub eingesetzt 
der Bestandtei) der Blirtbehandungvorricntung ist Der is 
im einzelnen noch unter Bezugnahme auf Fig. 5 
beschriebene Systemeinschub weist zwei Autnahme- 
kdrper 25, 26 mit jeweBs einer im Bereich des Bilanzter- 
volumens vorgesehenen Vertiefung 27 auf. 

Die Rgn. 3a und 3b zeigen einen Schnrtt durch cfie 20 
zwischen den beiden Aufnahmek&rpem 25, 26 des 
Systemeinschubs fiegende Bflanzierkammer 4 des Dis- 
posables. Der obere und untere Auf nahmekorper 25, 26 
des Systemeinschubs ist mit einem langslaufenden 
KJemmrand 28, 29 versehen, der die Randbereiche des 2s 
Bitanzierdisposables fixiert Wird das Votumen zwi- 
schen der Oberfolie 1 und der Zwischenfolie 8 mit RQs- 
sigkeit gefuHt so wird bei entsprechendem Offnen und 
SchlieBen der En- und Ausgange der Bilanzierkammer 
4 durch Umschlagen der Zwischenfolie 8 das andere 30 
Volumen zwischen der Zwischenfolie 8 und der Unterfo- 
lie 2 infblge der Verdrangung entleert (Rg. 3b). Damit 
sich die Ober- und Unterfolie 1 , 2 des Disposables dicht 
an die Schalen der Aufnahmekorper 25, 26 an! eg en 
konnen, sind in den Aufnahmekorpem EntlOftungsOff- 35 
nungen 30 vorgesehen. 

Fig. 4 zeigt eine zweite AusfOhrungsform des Bflan- 
zierdisposables. Das in Fig. 5 dargestelrte Bilanzierdis- 
posable unterscheidet sich von dem unter Bezugnahme 
auf cfie Rgn. 1 bis 3 beschriebenen Disposables 40 
dadurch. da8 ein schlangenfdrmiger Kanal 31 ausgebfl- 
det ist der in die zweite Ausglejchskammer 6 mOndet 
und eine Temperierung der zugefuhrten FlOssigkeit 
ermogJicht Die Erwarmung des Ruids erfolgt durch cfie 
Heizfdien hindurch mitt els in einem entsprechenden 45 
Systemeinschub vorgesehen er Heizplatten, die mit der 
Heizfolie des Disposables in Kontakt gebracht werden. 
Zur Regelung und Terrperaturuberwachung kOnnen in 
Rg. 4 nicht dargestelfte Temperatursensoren vorgese- 
hen sein, die auf einfache Wetse die Temperatur an den so 
Oberflachen der beiden auBeren Fblien 1, 2 messen 
kOnhen. ZweckmaBigerweise wird zumindest ein 
Reg el- und ein Schutzsensor stromab der Heizfolie 
angeordnet Zusatzlich kann ein welter er Temperatur- 
sensor am Heizfolienetngang vorteiihaft seia 55 

Rg. 5 zeigt den aufgeWappten Systemeinschub der 
medizinischen Beharxllungsvornchtung in der Drauf- 
sicht in den das Bilanzierdisposable passend eingelegt 
wird. Der obere und untere in seinen auBeren Abmes- 



sungen dem Disposable entsprechende AufnahmekOr- 
per 25. 26 des Systemeinschubs sind mit einem 
Scharnier 44 an ihren Langsseiten miteinander verburv- 
den. Die Vertiefungen 27 zur Aufnahme der Bilanzier- 
kammerhamen 9, 10 sind in Zentrum der beiden 
Aufnahmekorper 25, 26 angeordnet. Die Fbrierung des 
Disposables erfolgt mit den FQhaingsstiften 42, die in 
die entsprechenden DurchbrOche 43 des Disposables 
grerfen. Zu beiden Seiten der Vertiefungen 27 sind in 
dem unter en AufnahmekOrper 26 jewefls zwei paralleie 
FOhrungskanale 32, 33 zur Aufnahme der En- und Aus- 
laBkanale 15-18 vorgesehen. Ferner sind innerhato der 
FOhrungskanale 32, 33 vter StCBel 34 angeordnet cfie 
mit den KJemrnkanten 35 zusammenwirken, die sich auf 
der Hohe der StOBe) 34 in dem oberen Aufnahmekorper 
25 befindea Mit den eJektromagnetisch betatigbaren 
StOBeln 34 konnen cfie Wemmstellen 20 der KanaJe des 
Disposables druckficht abgeWemmt werden. Seitlich 
neben den StOBetn 34 bzw. den KJemrnkanten 35 sind 
in dem unteren und oberen Aufnahmekorper 25, 26 Bn- 
satzstucke 36, 37, 38 zur Aufnahme der ersten- bzw. 
der zweiten Ausgleichskammer 5, 6 sowie der Puffer- 
kammer 7 vorgesehen. Am Boden der EinsatzstOcke 
37, 38 fur die Ausgleichskammem sind die f edernd vor- 
gespannten Druckpiatten 39. 40 der in dem Systemein- 
schub befindTichen Kbmpressionseinrichtungen 
angeordnet mit den en die Ausglejchskammer n 5, 6 des 
Disposables mit Druck beaufschlagt werden Die Funk- 
tion der Klemmeinrichtungen und der Kbmpressionsein- 
richtungen ist in DE 41 16 178 C1 beschrieben, auf die 
ausdrucWich Bezug genommen wird. Am Boden des 
EinsatzstOcks 40 fur die Puff erkammer 7 ist eine weft ere 
Druckptatte 41 vorgesehen. Diese karm mit der Druck- 
ptatte 39 der ersten Ausgleichskammer derail mecha- 
ntsch gekoppett sein, da 8 sie eine gegenlaufige 
Bewegung ausObt 

PatentansprOche 

1. Bilanzierdisposable zum Bilanzieren von ROssig- 
kehen fur eine medizinische Behandiungsvomch- 
tung mit zwei ubereinandergelegten Kunststoflblien 
(1, 2), cfie miteinander druckfest verbunden sind 
unter BiWung 

einer durch eine flexible Wand (8) in eine erste und 
eine zweite Kammerhaffle (9, 10) unterteaten Bilan- 
zierkammer (4), wobei die flexibie Wand (8) der 
Bilanzierkammer (4) durch eine Zwischenfolie 
gebUdet wird, cfie zwischen der ersten und zweiten 
Fofie (1, 2) im Bereich des Bilanziervolumens ein- 
gelegt und mit den auBeren Folien (1, 2) unter Bil- 
dung der beiden Kammerhalften (9, 10) derart 
verbunden ist daB die erste Kammerhalfte (9) von 
der zweiten Kammerhalfte (10) druckdicht getrennt 
ist 

einer uber einen druckdicht abWemmbaren ersten 
BnlaBkanal (17) mit der ersten Kammerharfte (9) 
der BiTaruierkammer (4) in RuioVerbindung stehen- 
den ersten Ausgleichskammer (5). 
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einer uber einen druckficht abWemmbaren zweiten 
EnlaBkanal (15) mit der zweiten Kammerhaifte (10) 
der Bilanzierkammer (4) in Ruidverbindung stehen- 
den zweiten Ausgjeichskarnrner (6) und 
eines mit der ersten KammerhaJfte (9) der Bilan- 
zierkammer (4) in Ruidverbindung stehenden 
druckdicht abWemmbaren ersten Ausia8kanals 
(18) und eines mit der zweiten Karnrnerhaifte (10) 
der Bilanzierkammer (4) in Ruidverbindung stehen- 
den dnjckdicW abWemmbaren zweiten AuslaBka- 
nals(16). 

2. Bflanzierdisposable nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, da8 die BnlaB- und AustaBka- 
naJe (15-18) zumindest im Bereich ihrer Wemmstel- 
len (20) durch zwischen der ersten und zweiten 
FoGe (1. 2) angeordnete flexible KunststoffscMau- 
che (19) gebildet werden, die mit den SuBeren 
Folien (1 , 2) druckdicht verbunden sind. 

3. BflanzierdisposaWe nach einem der Anspruche 1 
Oder 2. dadurch gekennzelchnet, daB das Bilan- 
zierdisposabie mit DurchbrOchen (43) zur Auf- 
nahme von Rxierungsstiften (42) versehen ist 

4. Bflanzierdisposable nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB die erste und 
zwerte Fofie (1, 2) miteinander druckdicht verbun- 
den sind, femer unter Ausbildung etnes scNangen- 
formigen Kanals (31), der in die zwefte 
Ausgleichskammer (6) mundet 



Druck und KJemmeinrichtungen (34, 35) zum 
AbdrOcken der BnlaB- und AuslaBkanale (15-18) 
aufweist. 

5 8. BlutoeriandlungsvorrkJrtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB c5e Aufnahmekor- 
per (25, 26) jeweite einen Wemrnrand (28, 29) zum 
Fbderen der Rancft>ereiche des f=o)iendisposabies 
aufweisert 

10 

9. Blutbehandlungsvonichtung nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzelchnet, daB die Klemmeirv 
richtungen in dem einen Aufnahmekorper (26) vor- 
gesehene StoBel (34) und in dem anderen 
15 AumahmekOrper (25) vorgesehene den StoBeln 
(34) gegenOberfiegende Klemmkanten (35) aufwei- 
sen. 
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5. Bflanzierdisposable nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzelchnet daB die erste und 
zwerte Fofie (1, 2) miteinander druckdicht verbun- 35 
den sind, femer unter Ausbildung einer in den zwei- 
ten AuslaBkanal (16) geschalteten Pufferkammer 
(7). 

6. Bflanzierdisposable nach einem der Anspruche 1 40 
bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB die Bilanzier- 
kammer (4) eine ovale Form und die Ausgleichs- 
kammern (5, 6) eine rechteckformige Form 
aufweisen, wobei die Ausgleichskammem (5, 6) 
und die Bilanzierkammer (4) derail angeordnet 45 
sind, daB die Langsachsen der Ausgleichskanv 
mern quer zur Langsachse der BiTanzierkammer 
vertaufen. 



7. Medizinische Behandlungsvorrichtung zur Errtfer- so 
nung von toxischen Stoffen aus Blut mit einem 
Systerneinschub zur Aufnahme des Bilanzierdis- 
posables nach einem der AnsprOche 1 bis 7, wobei 
der Systerneinschub zwei stane jeweite im Bereich 
der Bflanzierkammer (4) des Bflanzierdisposables 55 
mit einer rnuldenformigen Vertiefung (27) verse- 
hene Aufnahmekorper (25, 26) und Kompressions- 
einrichtungen (39, 40) zum Beaufschiagen der 
Ausgleichskammern (5. 6) des Disposables mit 
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